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Ozet: Orta Dogu bugiin cesitli meydan okumalarla karsi karsiya oldugu bir zaman
evresinden geciyor. Niceliksel olarak biiyiiyen toplumlarin sosyo-ekonomik gelisimine
yonelik yerine getirilmesi gereken acil ihtiyaglari bir yana, bolgede enerji ve su konusunda
da artan bir baski s6z konusu. Hem enerji hem de su talebi hizli bir sekilde artarken,
gelecege yonelik tahminler iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin bu konudaki
dinamikleri daha da zorlu bir hale getirecegini ortaya koyuyor. Bu gelismeler, bolgenin
gelecekteki istikrarini tehlikeye sokabilir ki bu noktada s6z konusu sorunlara yonelik
uygun stratejilerin gelistirilmesi gerekiyor. Enerji altyapilarinin gelistirilmesi —ozellikle
de elektrik iiretim kapasitelerinin- su kullanimi ve su destek sistemleri acisindan ¢ok
onemli bir rol oynuyor fakat bununla birlikte bolgedeki sosyo-ekonomik gelismeyi
de giiclendiriyor. Yeni enerji altyapilarinin bolgedeki toplumlar ilizerinde olusturacagi
olumsuz etkileri asgari diizeyde tutmak ve enerji sisteminin kirilganligini azaltmak
icin enerji ve su kaynaklari ile ilgili karar alma siirecleri arasindaki baglantilari iklim
degisikligi ve siirdiiriilebilir kalkinma ile iliskili bir bicimde diisiinmek ve degerlendirmek
giin gectikce 6nem arz ediyor.

Su ve Enerji Eksenini Anlamak

Kiiresel enerji sistemi, sera gazini yayan temel kaynaklardan biridir ve iklim degisikligi ile
kiiresel 1Isinmaya sebep olan da yine bu gazdir. Nifus artisi ve ekonomik biiylime, sehirlesme
ve degisen tiiketim egilimleri diinya capindaki enerji talebini sekillendiren faktérler olup
su gibi baskaca kaynaklara olan talebi de sekillendirmektedir. Kiiresel capta toplumsal ve
ekonomik kalkinmay: glivence altina almak ve Birlesmis Milletler Surdirilebilir Kalkinma
Hedefleri'ne (SKH) ulasmak hususunda hem enerjiye hem de suya erisilebilmesi ve bu
kaynaklarin maliyetinin karsilanabilmesi oldukca 6nem tasiyor. Bu, 6zellikle de Orta Dogu
icin dnemlidir, zira bu bolge sosyo-ekonomik gelismeye ihtiyac duymakta fakat hizli bir
sekilde artan enerji ve su talebi sebebiyle bunlarin tedarikine dair maliyet agisindan yiiksek
bir fatura ile karsi karsiya kalmaktadir.

Talep artarken, kiiresel Isinma da enerji ve su sektorlerine daha biiyiik baski getirmektedir.
iki sektor de uzun siiredir ayri sektorler olarak goriilse de enerji ve su birbiriyle son
derece baglantilidir. Ornegin, fosil yakitlarin kullanimi ve elektrik tretimi faaliyetleri su
kullanimini gerektirirken, su tedariki de c¢ikarma, isleme ve tasima asamalarinda enerji
gerektirmektedir. Bu sebeple, suya olan talebin artmasi, ayni zamanda enerjiye duyulan



talebi de arttirmakta, elbette bunun tam
tersi de gecerli olmaktadir. Su ve enerji
arasindaki karmasik baglanti ve dengeye
su-enerji ekseni adi verilmektedir. Bu
eksen oOzellikle su an diinya capinda
elektrik Uretme kapasitesini arttirmaya
yonelik 6zel bir ilginin oldugu ve Orta
Dogu bolgesinde  bircok  sikintinin
bas gosterdigi bu donemde dikkatleri
tzerine cekmelidir. Grafik 1, su-enerji
ekseni meselesini ve elektrik lretimine
dair entegre teknolojilerin Onemini
gostermektedir.

Increase of energy demand

[ Water is needed to generate electricity

=  Cooling for thermal power plants
*  Hydropower
=  Extraction and refining of fossil fuels

¢ Energy is needed to supply water
= Extraction, treatment and transportation

Grafik 1: Su-enerji ekseni

Su-Enerji Ekseni Baglaminda iklim
Degisikligi

iklim degisikligi alarm veren bir mesele
olmaya devam etmektedir ve kiiresel
enerji sistemi (6zellikle de elektrik
sektorll) sera gazi emisyonuna ciddi
bir katkida bulunmaktadir. Son yillarda
atmosferdeki karbondioksit ciddi odlciide
yogunlagsmistir ve en giincel veriler
410 ppm esiginin 2018 yilinda gecilmis
oldugunu gostermektedir[1]. Bu durum
bizi kritik esik olan 450 ppm’ye son
derece yaklastirmaktadir. Her ne kadar
enerjiye bagli karbon emisyonu 2013'te
zirve yaptiktan sonra duragan bir seyir
izlese de 2014 yilindan bu yana ilk kez
2017 yili itibariyle yeniden artmaya
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baslamistir[2]. Dinya Meteoroloji
Orgiti'ne gore, diinya bugiin 20. yiizyilin
basindan 1 Celsius derece daha sicak
hale gelmistir [3]. Bu seyrin devam
etmesi durumunda, iklim degisikliginin
hizlanarak gerceklesmesi muhtemeldir ve
bu durumda sicakhklarin yikselip yillik
yagis miktarinin diusmesi ve kurakliklar
yahut sicaklik dalgalari gibi asiri hava
olaylarinin  gerceklesmesi s6z konusu
olacaktir. Boyle bir durum gelecekte
insanlarin saghgina ve yasamlarina ciddi
bir sekilde etki edebilecek boyuttadir.
Ozellikle giinimiizde diinyanin en cok su
kithg yasayan bolgelerinden olan Orta
Dogu gibi bir bdlgede...

Ancak kimi iyimser veriler de mevcuttur.
2015 yilinda Gy {Uyeleri, G7 Almanya
Zirvesinde 2100 yilina kadar kiiresel
ekonominin  karbon salinimi  yapan
materyallerden arindirilmasi konusunda
anlasmaya varmistir. Ayni yil icerisinde,
196 Ulke kiiresel sicakhgl sanayilesme
oncesi donemdekinin 2 Celsius derece
ustl ile sinirlayacak sekilde distirmeyi
hedefleyen Paris Anlasmasi’'ni 21. Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Konferans’'nda
kabul etmistir. Onemli bir ekonomi ve
sera gazi kaynagi olan ABD’nin 2017 yilinda
Paris Anlasmasi’ndan c¢ekilme niyetini
beyan etmesine ragmen, diinyanin dnde
gelen ekonomileri Paris Anlasmasi'nin
hedeflerine ulasmasi icin beraber calisma
arzularini teyit etmistir. Hiikiimetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) yaptigi
bir analiz [4] 2 Celsius derece hedefinin
gerceklesmesi icin 2020'ye kadar bir
geriye donus egiliminin baglamasi ve

Su ve enerji arasindaki karmasik baglanti ve
dengeye su-enerji ekseni adi verilmektedir. Bu

eksen ozellikle su an diinya capinda elektrik iiretme

kapasitesini arttirmaya yonelik ozel bir ilginin

oldugu ve Orta Dogu bolgesinde bir¢ok sikintinin bag

gosterdigi bu donemde dikkatleri iizerine cekmelidir
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Mesele gelecegin enerji iiretim teknolojilerine dair 5 . .
ve azalan yagislarla baglantili oldugu

gibi artan su sicakliklari da son yillarda
diinyanin bircok tilkesindeki hidro, komiir
ve niikleer enerji santrallerinde elektrik
uretiminin dismesine sebep olmustur[6].
Bu donginin iklim degisikligi ile
beraber daha da artmasi muhtemeldir.
Neticede, gelecegin enerji sistemlerine
ve elektrik (retim teknolojilerine dair
degerlendirmeler yaparken su tiiketimini
de g6z o©ninde bulundurmamizi,
iklim degisikligi sebebiyle giin gectikce
kotlilesen kosullarda enerji glvenligini
givence altina almamizi ve ayrica su
azligi, tiketimi ve kalitesizlesmesi gibi
durumlarin  elektrik Gretimine olan
olumsuz etkisini minimize etmenin
yollarini bulmamizi mecbur kihyor.

kararlar almaya gelince, enerji ve su tedariki
arasindaki baglantiya dair derinlikli bir anlayisin
heniiz olusmadig goriilmektedir (6zellikle de
elektrik santrallerinin kuruldugu yerel diizeyde)

2050 yilinda 2010'a kiyasla sera gazi
emisyonunun %40-70, 2100 yilinda ise
%100 azalmasi gerektigini gostermektedir.
Ote yandan, gelecekte sicakliklarin 4-5
Celsius derece gibi cok biylk bir artis
gosterecegi ihtimali de mevcuttur.

Kiiresel enerji sistemi ve iklim degisikligi
arasindaki baglantilar bugiinlerde
politik tartismalarda ve gelecegin enerji
sistemlerine dair kararlarda merkezi
bir rol oynamaktadir. Fakat mesele
gelecegin enerji Uretim teknolojilerine
dair kararlar almaya gelince, enerji
ve su tedariki arasindaki baglantiya  Su konusundaki kisitlihiklar, artan sicakliklar
dair derinlikli ~ bir anlayisin  heniiz  ye azalan yagislarla baglantili oldugu gibi artan

olusmadig goriilmektedir (ozellikle de sy sycakliklar da son yillarda diinyanin bircok
elektrik santrallerinin kuruldugu yerel

duizeyde). Uluslararasi  Yenilenebilir
Enerji Ajans’'nin yeni bir arastirmasi [5]
su ve enerji meselelerinin gelecekte daha
fazla dikkat edilmesi gereken meseleler
oldugunu, clinki kiiresel captaki su ve
enerji taleplerinin 2050'ye kadar enerji
ihtiyacindaki %80 ve su ihtiyacindaki
%55 oraninda bir artisla baglantili olarak
artacagi tahmin edilmekte ve buna
ek olarak gida icin artacak talebin de

iilkesindeki hidro, Romiir ve niikleer enerji
santrallerinde elektrik iiretiminin diismesine
sebep olmustur. Bu dongiiniin iklim degisikligi
ile beraber daha da artmasi muhtemeldir

Orta Dogu Baglaminda Su-Enerji Ekseni
Orta Dogu bdlgesi icin enerji ve su
iki acidan ©nem tasiyor; bdlgede su
ve enerjiye olan talep her gecen giin

bu iliskide ©nemli bir rol oynayacagi
belirtilmektedir.  iklim  degisikligine
dair belirsizlikler bu oranlari daha da
yikseltebilir, zira sicaklik dalgalarindaki
dizenli artis sogutma ve su tedariki igin
olan elektrik talebini arttirmakta ve bu
durum da su-enerji eksenini daha da
cetrefilli bir hale getirmektedir.

Budurumendisevericidir,¢tinklisusebepli
kesintiler elektrik Gretim sektori igin
yasanan bir sorun olmaya baslamistir. Su
konusundaki kisithliklar, artan sicakliklar

artmaktadir. Ekonomik gelisme, artan
niufus ve bdlgedeki bircok lkenin
uyguladigi enerji ve su siibvansiyonlarinin
yiiksek verimsizligi, bu iki alanda ylikselen
talebin temel sebepleridir.

Bu talepleri karsilamak icin —ozellikle
de elektrik talebini- elektrik Gretim
kapasitesinin acilen arttirilmasi gereklidir,
aksi takdirde 2014 yilinda Misir 6rneginde
yasandigi gibi duzenli elektrik kesintileri
ile karsi karsiya kalinacaktir. World
Energy Outlook’'un 2016 yilinda; 2014 ile
2040 arasini gosteren mevcut politika
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senaryosundaki tahmin rakamlarina
bakildiginda, sadece Orta Dogu'daki yeni
elektrik Uretim kapasitesi insasinin 294
GW olmasi beklenmektedir. Bu da 2014
yilindaki 285 GW miktarinin iki katindan
fazlasini teskil etmektedir [7]. Bdyle bir
kapasite insasi icin sadece dnimuzdeki
yillarda devasa yatirimlar gerekmeyecek,
ayrica su-enerji ekseni ile alakali
meseleleri goz oniine almak igin elektrik
tretim teknolojilerine dair alinacak
kararlarda bdtiincil degerlendirmeler

uretim teknolojilerine kiyasla riizgar
enerjisi ve fotovoltaik enerji kaynaklari
sadece iklim degisikligi ile miicadelede
¢oziimler sunmakla kalmamakta, ayni
zamanda kayda deger derecede daha az
su tuketimine ihtiyac duymaktadir[g].
Meselenin bu yonleri, bdlgedeki su
sikintisini géz oniinde bulundurarak
yeni elektrik Gretim teknolojileri insa
etmek adina Orta Dogu'daki karar alicilar
tarafindan dikkate alinmalidir.

ALSHARQ - Ozel Calisma Grubu

yapabilen bir yaklasimin sergilenmesi  Bugiin bircok Orta Dogu iilkesi hélihazirda su

de gerekecektir. Zira su tiiketimi, farkli sikintisi cekmekte olup bu sikinti 2050’ye kadar
elektrik uretim teknolojilerine gore  daha da artacaktir. Gelecege dair ortalama
oldukca degismektedir. Bugiin, Orta  iklim senaryolari isiginda iilkeler tek tek analiz
Dogu bolgesi sadece diinyanin en cok  edildiginde, yiiksek niifusa sahip iilkelerin en ¢ok
su kithg yasanan bolgelerinden biri sy sikintisi gekecek iilkeler oldugu goriilmektedir

degildir, ayrica bolgedeki bircok (lke
halihazirda su sikintisi yasamaktadir [8].
Elektrik Gretim kapasitesini gelistirmek
icin yapilan yatirnmlar genelde birkag
on yil dmre sahip olsa da siirmekte
olan planlama siireclerinde su ve iklim
meselelerini g6z oniinde bulundurmak
ve yerel topluluklara zarar verecek
kararlardan kacinmak biylk 6nem arz
etmektedir. Ancak bolgedeki mevcut
enerji stratejileri, degerlendirmelerinde
bu hususlari siklikla g6z ardi etmekte
ve sogutma  sistemlerine  ihtiyag
duydugu icin su kaynaklarina yiksek
derecede bagimh olan fosil yakit ve
nikleer enerji santrallerinin gelisimine
odaklanmaktadir.

Ancak sogutma sistemleri arasinda dahi
su tiiketimine duyulan ihtiya¢ konusunda
farkhliklar bulunmaktadir. Acik devre
sogutma sistemlerine kiyasla, sogutma
kuleleri daha az su tiiketmektedir. Kuru
sogutma sistemleri ise bazen suya dahi
ihtiyac duymamakta ancak bu durumda
daha yiksek elektrik tretim maliyetleri
ortaya cikaracak sekilde elektrik tretim
verimliligini  distrmektedir. Sogutma
sistemlerine dayal fosil yakitla elektrik

RV

Bugtlin bircok Orta Dogu tlkesi halihazirda
su sikintisi cekmekte olup bu sikinti
2050'ye kadar daha da artacaktir. Gelecege
dair ortalama iklim senaryolari 1siginda
tlkeler tek tek analiz edildiginde, yliksek
nifusa sahip tlkelerin en cok su sikintisi
cekecek Ulkeler oldugu goriilmektedir.
Ozellikle Irak, Iran, Misir ve Suudi
Arabistan gibi Ulkeler icin ciddi zorluklar
s6z konusudur [10]. Bu ulkelerin tamami,
ulusal biitcelerine ham petrol ve dogalgaz
uretiminin ciddi bir katki yaptig fakat bu
fosil yakit kaynaklarinin cikarilmasi ve
islenmesi icin biyuk miktarlarda suya
ihtiyac duyulan, dolayisiyla suya olan
talebin arttigi ulkelerdir.

Gelecekte, enerji yogunluklu suyu tuzdan
arindirma stratejileri, Orta Dogu'daki
su tedariki sistemlerinde kritik bir rol
oynayabilir. Ote yandan, giinde yaklasik
100,000 M3 su isleme kapasitesine sahip
olan tipik bir suyu tuzdan arindirma
tesisi, yillda 31,000 evin tikettigi su
miktari kadar suya ihtiyac duymaktadir
ve bu da yeni elektrik tretim tesislerinin
insasi konusundaki sikintiyr arttiracaktir.
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Orta Dogu'da temel olarak fosil yakit kaynakli
elektrik Uretim teknolojilerinin gelisecegini
esas alan su senaryolarinin tahminine gore,
2050 yilina kadar sadece su tedarikini glivence
altina almak i¢in ihtiyac duyulan elektrik
miktari %40 oraninda artacaktir [11]. Bu da
sadece yeni elektrik Uretim kapasitelerinin
insasini  gerektirmeyecek, ayni zamanda
bolgedeki bazi tlkeler icin zor olabilecek
bir sekilde enerji ve su altyapisina yiiksek
ek yatinmlar gerektirecektir. Yenilenebilir
enerjiler ve verimlilik kazanimi sadece sera
gazi emisyonunu azaltmak igin degil, ayni
zamanda Orta Dogu'daki su kaynagi sorununa
yonelik de c¢6zim sunmaktadir. Yalnizca
verimliligi arttirmaya yonelik dnlemler dahi
su tedariki icin gerekecek ek elektrik talebini
%22 oraninda dusurebilir [12].

Gelecekteki Kiiresel Enerji Egilimleri ve

Bu Egilimlerin Orta Dogu icin Dogurdugu
Firsat ve Zorluklar

Kiiresel ekonominin ve enerji sisteminin
“karbon iceren yakitlardan arindiriimasi”
elektrik sektorliniin  Otesinde  cozliimler
gerektirmektedir. Her ne kadar insaat
ve ulasim alanlarinda elektriklendirme
sureclerinin yenilenebilir enerjiyi esas almasi
gecis stratejilerinde cok 6nemli bir rol oynasa
da agir tasima, gemicilik ve havacilik gibi
bazi sektdrlerin, ayrica sanayideki bircok
stirecin mevcut teknolojik standartlara gore
elektriklendirilmesi mimkiin degildir. Bu
alanlarda, dogalgaz ve swilastirllmaz gaz
gibi enerji tasima yontemlerine gelecekte de
ihtiyac duyulmasi s6z konusudur. Ote yandan,
“Power-to-Cas (PtG)” ve “Power-to-Liquid
(PtL)” teknolojileri ile beraber, s6z konusu
sektorler icin ¢cozimler Uretebilecek yenilikgi
konseptler de mevcuttur.

Elektrolize dair son derece iyi bilinen siirecin
avantajini kullanan PtG ve PtL teknolojileri,
dogrudan enerji tasiyicsi olarak ya da
havadan yakalanan CO2 ile sentez edilerek
kullanilabilen hidrojen Gretimi icin - sentetik
metan, metanol, gazolin ve dizel kullanilan
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diger yontemlerin yani sira- yenilenebilir
enerji ve su kullanmaktadir. Havadaki
CO2'nin kullaniimasi sayesinde daha sonraki
asamalarda atmosfere ek miktarda sera gazi
salinimi olmamakta ve bu durum, sentetik
gaz ve yakitiatmosferi olumsuz etkilemeyen
bir konuma getirmektedir. Buna ek olarak,
sentetik gaz ve sentetik yakitlar depolama,
tasima ve boru hatlari, gemi tasimaciligi,
gaz istasyonlari ve yanmali motorlar gibi
mevcut altyapiya uyum gibi konularda
avantajlar da saglamaktadir.

Ote yandan, sentetik gaz ve yakit tretimi
son derece enerji yogunluklu bir siireg
olup rekabet edebilmek icin c¢ok dusik
elektrik Uretim maliyetiyle (Uretilecek
yenilenebilir elektrige bilylk miktarda
ihtiyac duymaktadir. Orta Dogu'da PtG
ve PtL endustrilerinin gelisimi igin ideal
sartlar mevcuttur. Zira bdlgede bircok
yerde olmayan derecede giines ve riizgar
enerjisi  potansiyelinin  varhginin  yani
sira  yerlesimin olmadigi topraklarda
kaynak bollugu mevcuttur. Bu durum,
mevcut altyapi ve endustrilerin avantajini
kullanmak, fosil yakit enerjisi ihracati
modelini asamalar halinde sonlandirmak ve
gelecekte siirdurilebilir enerji nakliyatinin
onciist olma hususlarinda Gimit vaat eden
firsatlar sunmaktadir. Bu tip stratejiler,
enerji sektdriinde gecis yasama konusunda
halihazirda ilerleme kaydetmis Ulkeler ve
bolgelerle isbirligini de arttirabilir.

Ancak bdyle bir gelecek senaryosu ayni
zamanda temel bir girdi olarak suyun
varligina baglidir ve su-enerji ekseniyine séz
konusudur. PtG ve PtF’nin Gretimi sirasinda,
sentetik gaz ve yakitlarin Giretiminde tekrar
kullanilabilecek su tretimi olsa dahi deniz
suyunu tuzdan arindirma kapasitesi de daha
ilk asamadan, kisitli olan ylizey ve yeralti
sularinin kullanilmasinin  6niine ge¢mek
icin gelistirilmelidir. Yukarida gosterildigi
gibi, Orta Dogu'da elektrik ve suya bagl
problemler su an dahi had safhadadir.
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PtG ve PtF endustrilerinin gelisimi,
elektrik lretimi ve deniz suyunu tuzdan
arindirma  kapasitesini  ciddi  dlclide
gelistirmek hususunda bdlgedeki tilkeler
tzerindeki baskinin daha da artmasi
sonucunu dogurabilecegi gibi, bolgedeki
hem kaynak zengini hem de kaynak fakiri
tlkelerin gelecekte siirdurulebilir bir
sekilde enerji ihracatgisi olabilecegi iyi
bir ekonomik modelin kurulmasini da
saglayabilecektir. Ayrica, boyle bir gelisme,
Avrupa llkelerinin kendi ekonomilerini
karbon yakitlardan arindirma hedefine
ulasmasina destek olarak Avrupa ile
isbirligini de  kuvvetlendirebilir. Bu
sebeple, altyapiya bu sekilde yatirim
yapitlmasi  Avrupa devletlerince de
desteklenmelidir. Gelecekte bu sekilde
olusacak bir piyasa, hem Orta Dogu hem
de Avrupa igin kazan-kazan durumu
ortaya cikarabilecektir.

Bu gelecek firsatlari ve zorluklari goz
oniine alindiginda, gelecegin enerji ve su
sistemlerinin karmasikhigr gortinir hale
gelmektedir. Bolgeler arasi stratejileri
de iceren c¢ok seviyeli konseptleri
diisinmek zorundayiz. Bu da karar alma
streclerinde su ve enerji arasindaki
ekseni distinlirken meselenin teknolojik,
ekonomik, toplumsal ve ekolojik yonlerini
de iceren kapsamli bir degerlendirmeyi
gerektirmektedir.
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